tota la llum,
la velocitat de la llum,
el mirall i la lent, el color, 'opacitat,
la suma de clarors esdevinguda obscuritat,
i més:
aquest desbordament
enlla de les fronteres dels sentits,
aquest excés de més i més realitat
independent de 1'ull, inassolible a 1'ull,
pero oferta al pensament en la puresa
d’aquest joc de quatre equacions,
com una altra bellesa del mén,
com un altre llenguatge del mon,
mental, real, ardent,
aclaparadorament
proper al que en diriem harmonia,
majestat, profunditat:
la passio i el glag d’un tast de lucidesa.

El matematic

(del llibre Joc d’ombres, Columna, 1998).

Aquest estaquirot
insomne, jeroglific i hieratic,
posat en una branca del gran arbre matematic,
amb ulls que ja no veuen sing el calcul integral,
avui potser s’amarga
—en sé una estona llarga—
d’un signe, d’una coma, d’un factor no lineal.
Tingueu-ne pietat:
el cel d’aquest capvespre, la mar d’aquesta costa,
seran inexistents fins a trobar resposta
al signe que ’angoixa i al nombre equivocat.

Matemartica

A carrec de: SALVADOR ALIBAU

FEls companys de taula han fet referencia de
diferents maneres a la meva obra plastica, els
agraeixo la seva deferéncia. 1.’Oriol Pi de Caba-
nyes, que coneix prou bé la meva obra, ha par-
lat extensament d’aquesta i de la seva simbiosi
amb les matematiques; em sento molt identifi-
cat amb les seves observacions. Sobre el dubte
que ha expressat de si sén reals els planteja-
ments matematics en les meves obres, he de dir
que dins dels meus coneixements he procurat
que ho fossin. Voler representar-los aleatoris o
simplement inhibint-se del seu significat, no es
correspon amb el meu temperament ni amb la
meva manera d’entendre el meu art. Els poe-
mes d’en David Jou que ha recitat i dedicat
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(del llibre Teoria, Ed. 62, 1997).

a algunes de les meves obres, alguns amb te-
mes matematics, acosten, doncs, poesia i ma-
tematiques, un exemple més de la simbiosi d’a-
questes i de Dart.

Penso, com els meus companys, que taules
rodones com la d’avui intenten ser una trobada
de les arts classiques, des de fora, per establir
ponts fins a la profunditat de les matematiques,
o a la inversa.

Tot repetint conceptes ja expressats aqui,
i anteriorment en converses amb Sebastia
Xambd, sembla ser que els matematics tenen
la creenga profunda de 'estetica dels conceptes
i de les idees que desenvolupen. Els guia en la
seva recerca matematica el convenciment que



estan actuant en parallel amb arts com I’arqui-
tectura, la pintura, ’escultura o la musica. La
mateixa naturalesa de les matematiques fa molt
dificil fer-les visibles com a comunicacid, com a
art. Potser en altres cieéncies, com la fisica, la
imaginaci6é treballa al seu favor per transme-
tre els seus coneixements i les seves investigaci-
ons, que possiblement s6n més plastiques, més
facilment entenedores, o almenys ho semblen
des de fora, dins els processos de captacié imagi-
nativa. Ara s’ha de dir que no és del tot aixi, ja
que totes les arts necessiten les matematiques, i
per tant en sén una forma d’expressié. Precisa-
ment la pintura, com totes les arts plastiques, i
la musica les necessiten per expressar-se, espe-
cialment en la vessant geometrica les primeres
i en les gradacions numeriques la musica.

En el meu cas, de la ma de les obres en fibra
de cellulosa i entre la pintura i Uescultura, vaig
iniciar a finals de 'any 1996 la serie titulada
<«MATEMARTICA>, amb una part de les obres
exposades avui aqui. Conceptualment, he pro-
curat sempre, en la meva obra, simplicitat i pu-
resa formal i alhora sobrietat expressiva. L’elec-
ci6 de les matematiques com a contingut de les
meves obres, ha estat pel mateix motiu. Acom-
panya aquesta serie, a més a més, la sobrietat
de formes i la limitacié cromatica. En aquesta
col'leccid utilitzo indistintament la fibra de cel-
lulosa pigmentada, per via aquosa, o també les
aiguades sobre la cellulosa del paper artesanal,
especialment en les obres de petit format, tal
com es pot veure en les exposades.

La derivacié de la meva obra, sota 1’enunci-
at de «<MATEMARTICA>, crec que aporta a les
arts visuals un element cada cop més present
actualment. Des del moment de llevar-nos al
mati fins a la nit estem subjectes a la cronolo-
gia. A la geometria dels tracats arquitectonics,
urbans i vials, i dels retols, indicadors viaris,
etc. A les tecnologies digitals: ordinadors, cal-
culadores, telefons portatils. Constants calculs
i codis numerics, etc. configuren una presencia
vital del nostre entorn. L’assimilacié artistica
de les matematiques mitjancant la simbiosi, en
una obra d’art, de geometria i de simbols al-
gebraics, i el misteri de la mateixa abstraccié
matematica, intenta ser una aportacié a la sim-
bologia o a la iconografia, com es vulgui dir,
de la societat actual, i fer més evident i com-
prensible el nostre entorn i aportar un punt de
sensibilitat a la nostra vida.

Crec interessant especificar alguns concep-
tes, que sén els fils conductors d’aquesta col-
leccié. La matematica, una ciéncia abstracta, es
manifesta amb simbols grafics i conceptuals que
li sén propis i molt proxims a les arts plastiques,
i ha estat utilitzada, especialment en la seva
vessant geometrica, per les arts plastiques, des
de la prehistoria. Es un més dels elements ex-
terns —procedent d’una ciéncia de les conside-
rades <exactes>— incorporats de diferents for-
mes a les arts plastiques, ja que I’artista intenta
transformar en art tot allo que ’envolta.

No és cap novetat la relacié de la geometria
i lart, desenvolupada en l'art figuratiu, en el
cubisme i en el futurisme, sempre d’una forma
aleatoria. Més despullat i conseqiient ha estat
I’art geometric, en el qual la influencia de la
Bauhaus ha estat, al meu entendre, decisiu. Es
curiés fins a quin punt els homes de la Bau-
haus es prenien seriosament els plantejaments
geometrics; en dona idea el fet que Pierre Mon-
drian va renyir amb Doesburg, professor de la
citada escola, per haver utilitzat corbes en les
seves obres, la qual cosa faria suposar un acord
més o menys tacit en aquest punt.

En lart figuratiu, i possiblement en la foto-
grafia, és decisiu el fet de compondre les imatges
dins el format de 'obra —en pintura s’utilitza
la paraula anglesa pattern, que significa ‘mo-
del’, ‘norma’—, que és en definitiva l’estructura
geometrica de I'obra. S’utilitza, doncs, la posi-
ci6 dels éssers i de les imatges amb els corres-
ponents jocs de llums. Precisament per aquest
fet son evidents els limits de la manipulacié ge-
ometrica de les llums i de les imatges, especi-
alment dins d’'un respecte d’aquestes. Aquest
joc guanya en agilitat amb fortes deformaci-
ons a l'estil picassia, per exemple. Dins aquesta
linia l’art romanic arriba molt lluny en la sin-
tetitzacié i simplificacié, dins d’una composicié
molt clarament geometritzada, pero mantenint
un fort i respectuds misticisme de les figures
religioses.

No obstant aixo en l’estil de les obres més
aconseguides de 'art figuratiu el fet principal
i determinant de ’obra sén encara les imatges
naturals, i la geometria i esta supeditada.

Un cas ben especial és el cubisme, sortit de
les mans de Braque i de Picasso. Al meu en-
tendre la utilitzacié de superficies relativament
planes amb limits rectes o corbats i amb allusi-
ons parcials i disperses de les imatges que ens
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envolten, crea uns conjunts més aviat monotons
i reiteratius de forma i de color, tot i el seu evi-
dent interes plastic i com a fet renovador del
llenguatge de la pintura. Crec que des del punt
de vista geometric és poc significatiu.

El futurisme té com a punt de sortida el
cubisme, pero incorpora un dinamisme crepi-
tant, més color, i les imatges reals tenen una
presencia més clara. Tot i la fragmentacié en
infinites superficies —com en el cubisme—, la
geometria és utilitzada en els dos casos de forma
totalment aleatoria. L’art romanic citat abans
té una consciéncia geometrica més rigorosa i
formal.

En lart dit geometric passen a ser les for-
mes geometriques els elements plastics que con-
figuren el quadre —generalment sense allusions
figuratives—, i en certa forma ’organitzen, pero
deixant un ampli marge a la imaginacié i a la
creativitat de l'artista. Es també una plasmacio
geometrica aleatoria. No obstant aixo és cada
cop més a prop l'art de la geometria i en alguns
casos, com el de Piet Mondrian, arriben a una
simple i magnifica simbiosi de geometria, color
iart.

Piet Mondrian, en les seves Composicions
utilitza uns principis geometrics molt simples.
Amples linies rectes que delimiten espais rec-
tangulars, amb projeccié exterior, i colors pri-
maris plans. Es un exemple perfecte d’utilitza-
ci6 de la geometria com a subjecte. Per con-
tra Paul Klee, en la seva obra, és un magnific
exemple d’utilitzacié aleatoria de la geometria;
a més, incorpora imatges evocades de la reali-
tat, els colors no son plans ni simples i incorpora
altres elements subjectius. Es també notable el
moviment pictoric parisenc Cercle et Carré.

La matemaética també és un referent impor-
tant en la societat actual, tal com he dit abans
ja que és present en quasi totes les seves ac-
tivitats. Crec, sens dubte, en una bellesa ma-
tematica, i considero que és un tema de gran
interes huma i plastic. La utilitzacié aleatoria
d’elements matematics no estaria en la linia de
la collecci6 MATEMARTICA. Teoritzant, algunes
de les seves condicions podrien ser:

— Utilitzacié de formes geometriques, nimeros
i signes matematics. Preferiblement un sol
enunciat, pero no necessariament.

— Integracié del subjecte matematic amb els
materials utilitzats. De la incorporacié a ma-
terials amb personalitat propia, com és la fi-
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bra de cellulosa, en poden sorgir conjunts rics
i suggerents. Uns altres materials podrien re-
sultar interessants, malgrat que uns hi poden
aportar elements més sensibles que d’altres.

— Intencionalitat dels elements basics, amb 1li-

bertat, superant la perfeccié formal.

— Deformacions o canvis produits per altres

aportacions plastiques i/o expressives dins
del conjunt de l’obra, mantenint el prota-
gonisme del tema matematic. Per exemple,
en les obres aqui exposades es poden apreci-
ar fortes erosions, estrips i altres alteracions
de les superficies de cellulosa i els limits de
les obres trenquen sovint les formes rectan-
gulars.

— Concordanca de les formes amb el color com

a element molt important, pero sobri.

— Possible tridimensionalitat, com en el mobil

del fons de la sala.

Pensant en la possible disjuntiva de l'art
potenciant la percepcié de la matematica o
la matematica com a subjecte de l'art, crec
que els dos principis poden coincidir perfecta-
ment, sempre que els plantejaments matematics
i artistics siguin clars i simples.

Algunes obres representatives de la collec-
ci6 «MATEMARTICA> podrien ser —mno totes
exposades aqui— dos diptics articulats horit-
zontals Lletra Pi i Seccié Auria i obres en un
sol pla, tals com Fvocacions dels Teoremes de
Tales, Caos i numero d’entrada. Sol i forat ne-
gre, Ellipse que meix en el caos, Ocell mort
que es transfigura dins la quadratura del cercle,
Inici d’un cercle en el caos i linies emergents,
Parabola en un espai astral i el mobil Triple
Seccio Aum’a, exposat al fons de la sala.

Intento crear una simbiosi entre les ma-
tematiques i 'art plastica, sense ser matematic,
des de fora, perdo amb una profunda admiracié,
quasi fascinacid, per les matematiques. Penso
que potser és millor aixi, des de la fascinacié ex-
terior, sense la preséncia excessiva de la tecnica
matematica i amb plantejaments, en el meu cas,
forgosament simples.

En I'eleccié dels temes escullo aquells en que
els plantejaments geometrics i d’espais em sem-
blen interessants, integrant al mateix temps,
com un tot, en I'obra els plantejaments alge-
braics.

Els plantejaments estrictament, o basica-
ment, numerics o algebraics sén dificilment re-
presentables graficament. Sén un dificil repte



per a 'art plastica i per a la imaginacié matei-
xa. Tot i que poden tenir tant o més art profund
que els més representables.

Penso, no obstant, que no sempre és tan
simple la separacié entre els plantejaments ma-
tematics més o menys representables. La pro-
porcié 1,61803398 ... propia de la Seccié auria,
des de l'antiga Grecia i passant pel Renaixe-
ment italid ha inspirat les arts plastiques. Ac-
tualment, utilitzada abundosament per ’arqui-
tecte Le Corbusier i per altres artistes, és poc
més que la relacié entre dues magnituds, men-
tre que en el Renaixement italia va ser cita-
da com la «Divina Proporciés. Possiblement,
relacionant 'existéncia d’aquesta proporcié en
la naturalesa i el seu possible origen divi. De
fet,apareix en 'estructura i les proporcions dels
vegetals i organismes marins i en les dels éssers
humans. També en molts altres processos na-
turals com, per exemple, en les séries additives
en dos temps del creixement i, de manera sem-
blant, en la séerie numerica de Fibonacci en les
matematiques.

En el mobil suspes al fons de la sala, titulat
Triple Seccio Aum’a, el rectangle de conjunt, els
nou rectangles que el conformen i els tres que
queden situats a dalt, a sota de les varetes de
suspensio, tenen els costats —el llarg i el curt—
relacionats amb aquesta proporcié. Els grisos,
de les nou peces que el componen, estan relaci-
onats amb una gradacié de grisos de diferencies
uniformes, per tant, matematicament. Es in-
teressant en aquest punt fer un parallel amb les
escales musicals, els sons harmonics, que guar-
den entre si clares relacions matematiques, ja
des dels grecs. Un altre art, doncs, amb clara
simbiosi amb les matematiques.

Una possible definicié genérica de 'art —
pensant en les matematiques i I’art—, podria
ser: provocar percepcions, en els nostres sentits,
simultanies o en temps successius, disposades
amb art i dirigides al nostre esperit.

Els nexes d’unié entre les diverses arts po-
drien ser espai, temps —el moviment és la con-
juncié de I'espai i del temps—, sentiments i ide-
es. Lallum i el so, que pertanyen declaradament
a unes arts concretes, no semblen 1tils com a
vincles. El tacte, l'olfacte i el gust pertanyen a
unes altres formes d’art.

Les matematiques estan dins d’aquesta de-
finicid 1 aquests vincles? Sembla que per a una
persona preparada per entendre els seus plante-

jaments —com en qualsevol altra forma d’art—
s{ que hi estan. Si els matematics sén creatius i
viuen intensament amb un sentit estetic les se-
ves elaboracions, com s’ha dit en aquesta taula
—i jo mateix a l'inici de la meva intervencié—,
els elements citats: espai, temps, sentiments i
idees, hi sén tots.

Per veure els vincles entre les diverses arts i
les matematiques penso que poden ser interes-
sants unes definicions suscintes (donant per su-
posats els elements expressius i de contingut).

— Pintura: distribucié fixa, immobil, d’espais i

llums, simultanis pero independents.

— Arquitectura i escultura: distribucié fixa,

immobil, d’espais, simultanis pero indepen-
dents; les llums sén variables segons I'entorn.

— Cinema i video: distribucié d’espais i llums

en un pla, en moviment, o sigui, en temps
consecutius.

— Muisica: accié sonora en temps consecutius.

— Dansa: acci6 directa del cos huma en temps

consecutius, amb finalitat expressiva i/o
estetica.

— Literatura i poesia: concrecié amb paraules

del nostre contingut espiritual, amb la possi-
bilitat, com en la poesia, de disposar-les se-
gons lleis metriques o grafiques.

— Les matematiques elaboren els seus fas-

cinants plantejaments logics amb unitats
numeriques, d’espai i de temps, creant con-
junts en que conviuen elements estatics i
dinamics.

Les arts plastiques classiques —pintura, ar-
quitectura i escultura— tenen en comu la im-
mobilitat de les superficies i els espais, pero en
ser observades la vista recorre les superficies
i els volums, creant, doncs, un moviment, fins
a un cert punt, a I’arbitri de I'espectador. Un
exemple clar esta en les cameres de TV, que
sovint recorren fragmentariament les obres en
clara supléncia de l’observador autonom. Un
punt que hem de tenir en compte: la percep-
ci6 de les diferencies és en si mateixa movi-
ment? Existeix, sembla, un moviment perceptiu
intern de les difereéncies. Penso, doncs, que les
diferencies, tant si estan una darrera l'altra en
el temps com si sén simultanies, es poden con-
siderar una mena de moviment. Serien, doncs,
una mena de moviment al si d’aquestes cita-
des arts plastiques. S’accentuaria la sensacié de
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dinamisme si les diferéencies conformen grada-
cions més o menys extenses: de llums, d’espais,
de linies, etc.

Les imatges, per tant, els espais i la llum, en
el cinema i el video se succeeixen en el temps,
encadenades una darrera 'altra. De manera si-
milar els sons i els conjunts sonors en la musica.

Les matematiques tenen l’espai en la seva
vessant geometrica. Converteixen el temps en
unitats per mesurar-la i organitzar-lo, com ha
dit abans 1’Oriol Pi de Cabanyes. El contingut
d’idees és obvi i la fascinacié estetica de molts
dels seus plantejaments creats o vistos des de
dins o des de fora semblen completar la seva
elevacio a la categoria d’art. La seva incorpora-
ci6 en la majoria de manifestacions artistiques
també les eleven a la categoria d’art. Unes altres
ciéncies no tenen una presencia tan essencial en
les diferents arts.

Les matematiques referents als sistemes
dinamics amb atractors estranys i en els frac-
tals, acosten i fan comprensibles, des de la ves-
sant matematica, les estructures de la naturale-
sa i en part la fan comprensible i reconstruible
plasticament en la pantalla dels ordinadors i sis-
temes grafics. Es absolutament temptador com
a tema de l'art, i en si crec que ja és art. Crec
que aqui es realitza una perfecta trobada de les
matematiques i les arts plastiques.

Oscar Wilde citava, paradoxalment, que la
naturalesa imita ’art, o sigui, que la nostra per-
cepcid esta directament influida per lart. Per

tant, la matematica, com a art, ens facilita la
comprensio de certs aspectes de la naturalesa.

En certa manera també podriem dir que els
matematics han recreat o han inventat la natu-
ralesa, o una naturalesa. Potser també de ma-
nera més humil la meva obra en que en general
intento incorporar naturalesa, matematiques i
art. Per exemple, en 'obra Ocell mort que es
transfigura dins la quadratura del cercle, d'una
manera clara.

El llibre, editat dins d’aquest Any de les
Matematiques, i situat a la taula d’entrada, per
amabilitat de les entitats organitzadores d’a-
quest acte, és a més d’un cataleg de les obres ex-
posades i de la teoritzacié de la colleccio «MA-
TEMARTICA> el meu historial dins el mén de les
obres plastiques. Puc dedicar-lo a qui ho desit-
gi.

Finalment, voldria desitjar que la collabo-
racié entre les matematiques i 'art —que no
és nova— es renovi constantment i doni impor-
tants fruits. Penso que aquesta taula d’avui ha
estat una aportacié a aquesta comunicacié.

El meu agraiment a I'Institut d’Estudis Ca-
talans i a la Societat Catalana de Matematiques
per haver-me invitat i organitzat aquesta troba-
da —amb exposicié d’unes obres de la colleccié
<«MATEMARTICA> i als seus presidents, Manu-
el Castellet i Sebastia Xambd, i a Oriol Pi de
Cabanyes, Joan Girbau i David Jou per les se-
ves amables paraules i 'enriquidora aportacié
d’idees en les seves intervencions.

Internacional

Llibre d’actes del 3ecm

Les actes del Tercer Congrés Europeu de Ma-
tematiques (Barcelona, juliol de 2000) han es-
tat publicades, en dos volums, per la prestigiosa
editorial suissa Birkhéuser Verlag. La referencia
bibliografica precisa és la seglient:

European Congress of Mathematics, vol. 1
(C. Casacuberta, R. M. Miré-Roig, J. Verdera,
S. Xambd-Descamps, ed.), <Progress in Mathe-
matics>, 201, Birkhduser Verlag, Basel, 2001,
ISBN 3-7643-6417-3 (582 pagines).

FEuropean Congress of Mathematics, vol. 11
(C. Casacuberta, R. M. Mir6-Roig, J. Verdera,

S. Xambdé-Descamps, ed.), <Progress in Mathe-
matics>, 202, Birkhauser Verlag, Basel, 2001,
ISBN 3-7643-6418-1 (641 pagines).

Aquests dos volums contenen els articles
lliurats pels conferenciants invitats a les sessi-
ons plenaries i paralleles del congrés, aixi com
als deu minisimposis. Aquests mateixos arti-
cles s’havien fet publics a I'inici del congrés
en un CD-ROM lliurat als participants i en la
web del congrés, on encara es poden consultar
(www.iec.es/3ecm).



